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Einleitung

Freie Software als Alternative zu komerzieller Software

Vorstellung von 3 Softwarepaketen die als Alternative fiir
komerziell erhiltliche Software dienen kann

e Matlab <= Scilab/Octave
@ Mathematica <= Maxima
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Scilab/Octave/Maxima
0

Scilab - Einleitung

Scilab - Eine Alternative zu Matlab Scim

@ Softwarepaket fiir numerische Mathematik, z.B.
Matrizenrechnung

@ Beginn der Entwicklung 1990 am Institut national de
recherche en informatique et en automatique (INRIA)

@ Seit 2003: Scilab Konsortium unter Federfiihrung der INRIA
@ Syntax mit Matlab nahezu identisch
= Matlab/Scilab-Konverter

o Erweiterbar durch Module/Toolboxen (C, FORTRAN,
Scilab-Skripte)

@ Internet: http://www.scilab.org
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Scilab/Octave/Maxima
oe

Scilab - Einleitung

Scilab - Funktionalitat

@ 2D- und 3D-Plots mit
Gnuplot/Labplot
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Scilab/Octave/Maxima
oe

Scilab - Einleitung

Scilab - Funktionalitat

@ 2D- und 3D-Plots mit
Gnuplot/Labplot

@ numerische lineare Algebra

Lorenz differential equation
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Scilab/Octave/Maxima

(o] J

Scilab - Einleitung

Scilab - Funktionalitat

@ 2D- und 3D-Plots mit
Gnuplot/Labplot

@ numerische lineare Algebra

@ Polynom-Berechnungen
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Scilab/Octave/Maxima
oe

Scilab - Einleitung

Scilab - Funktionalitat

2D- und 3D-Plots mit
Gnuplot/Labplot

numerische lineare Algebra

Polynom-Berechnungen
Statistik

Simulation of a Weibull random variable
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Scilab - Einleitung

Scilab/Octave/Maxima
(o] J

Scilab - Funktionalitat

@ 2D- und 3D-Plots mit
Gnuplot/Labplot

@ numerische lineare Algebra

@ Polynom-Berechnungen
@ Statistik

@ Regelungstechnik/SCICOS
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Einleitung Scilab/Octave/Maxima G Beispiel
oe O

Scilab - Einleitung

Scilab - Funktionalitat Scim

@ 2D- und 3D-Plots mit
Gnuplot/Labplot

@ numerische lineare Algebra PR

@ Polynom-Berechnungen

@ Statistik

@ Regelungstechnik/SCICOS

@ digitale Signalverarbeitung
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Einleitung Scilab/Octave/Maxima G Beispiel

Octave als weitere Alternative

@ Skriptsprache fiir numerische Mathematik

Syntax nahezu mit Matlab kompatibel

Internet: http://www.octave.org

Erweiterungen: octave-forge (http://octave.sourceforge.net)

Komandozeilenorientiert, Skriptgesteuert

GUIs: koctave (alt), qtoctave(neu)
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Einleitung Scilab/Octave/Maxima G Beispiel

o)

Maxima

Maxima - Eine Alternative zu Mathematica

@ Computeralgebrasystem

o Weiterentwicklung von Macsyma (1960, MIT, William
Shelter)

o Verdffentlichung 1998 unter der GPL als Maxima
o Kommandozeilenorientiert,

@ GUIs: xmaxima, wxmaxima

@ Internet: http://maxima.sourceforge.net
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Einleitur

Scilab/Octave/Maxima

Maxima

Maxima - Funktionalitat

@ Losung algebraischer
Gleichungen

Gnuplot

= Maxima Plotting e
Fle Edit Options Maxima Help

~
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Maxima Primer
Maxima is a computer program for doing mathematics calculations, symbolic maripulations,
numerical computations and graphics. Procedures can be programmed and then run by Maxima to
do complex tasks. Much of the svntax for other lanouaces such as Manle was conied from Maxima. /
Opening plotmaxima.html [
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Scilab/Octave/Maxima

Maxima

Maxima - Funktionalitat

File Edit Insert Format Document View Go Tools Help

@ Losung algebraischer HodbeeX ibannaoYare
Gleichungen @x%/1BsH

Maxima 5.8.0.1cvs http://maxima.sourceforge.net

. . Distributed under the GNU Public License. See the file COPYING.
[+ D|ﬂ:e renzieren Dedicated to the memory of William Schelter.

This is a development version of Maxima. The function bug_report()
provides bug reporting information.

(C1) integrate(1/(1+x74),%);

log(zﬁ+ﬁz+1) log(:ﬁ—ﬁz+1) s:ctan(zﬂ'ﬁ) mtan(“ ‘Eﬂ)
12 142 2v2 2v2
(62) matrix([x"2+x,y"2+y,2"24z] , [x°2,y"2,272] , [x"24y,y"2+2,2°2+x1 )
2tz Yty P4z
02) s W 22

y+a? z+y® 2tz

(D1)

(03) ode2(?diff (y x)+34xky = sin(x)/x,y,1);

st 2
03) y=e‘7(f‘=ﬂd=+%c)

(C4) expand((x+y)"6); |

04) yP+5zyt +10c2 7+ 100 2 528y + o0

sy 1

i
generic maxima program roman 10 blue

il

session input start
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Scilab/Octave/Maxima

Maxima

Maxima - Funktionalitat

@ Ldsung algebraischer
Gleichungen

@ Differenzieren

@ bestimmte/unbestimmte
Integrale berechnen

emacs@defun localdomain

File Edt Opfions Buffers Tools Complete In/Out Signals Help

OV RGE?
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(C1) "integrate(sinh(a*x) *F(t-x),x,0,1) + b*F(0) = t2;

.
(1) //(57,).«...1.(”)4,4().;(/):#
(C2) Taplace(s,t,s);
®2) hL(l(t),/,.¥)+n£s!(/) b _ 2
(c3) Tinsolve([x1, ['laplace(f(t), t, SID;

25— 24
®3) [c(/ (1) t5) = W]

(c4) 110, s, 0
) s’ ub(ab—1) positive, negative, or zero?pos:
2 eoeh (VI

(@4) o= v _at 2
0= —sE S@re ‘a1t FE-2db4e
(C5) expand(Cx + y + 2)A6);

Lt by’ +622°+ 15y +J(ery1 +1.u F
+mfz‘+vquz‘+evy yz + W2 + 15y 2

(05) B2 22,2 2 154022
60225 4 9072975+ 6027y 2% 4 1674 +oJ z
+ 302z 4603 2 4 6022 + 03y
43+ 6yt + 1527y 205+ 1500y o g/+:r

(C8) i, 311701 + 3 - 1);

(08) hig

1+:—1

(C7) gennatrix(h,2,2);
1

@) B

13
(c8) "diff(gCa), x, 2 (gL, %) - cos();

&

(08) Taet) = ) —cosz
(c)




Scilab/Octave/Maxima

Maxima

Maxima - Funktionalitat

Losung algebraischer
Gleichungen

Differenzieren

bestimmte/unbestimmte
Integrale berechnen

Laplace-Transformation
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File Edit Opfions Bufers Tools Maxima Complete In/Out Signals Help

CP* 0B RVRQRI P

[3 Mewino 5.0.0 lcvs http: //maxina. sourceforge net
Distributed under the GNU Public License. See the File COPYING

Dedicated to the menory of ¥illian Schelter

This is a development version of Masima. The function bug_report()

provides bug reperting infornation

(c1) integrate(1/(14x°3), %)

2
LG - x4 1) LoG(x + 13
o1 - + N
3 SORT(3) 3
(023 matrix([x°2+7°2, %], [x°Ixpoy %, xy-7x1):
2 2 y o]
¥ oex = ]
}
1

[
[
@2 [
{
(03) ode2(' diff(y.x.2) - ¥ =

=
3 yowlaE - w2 -1
(01) expand((xsy+z)~0):

4 3 3 2 2 2 2 2 3 2
M)z +4yz +dxz +6y 2 +12xyz +6x z +dy z+12xy =

2 3 4 3 22 3 4
clZx yz+dx zey +dry +6x y +dn yex

+* *maxina* (Inferior Maxina: run)=-L31=-g5==All-m=nmmmmmssmsmmmsmmenmas

Parentheses natch
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Einleitung Scilab/Octave/Maxima Gnuplot

Maxima

Maxima - Funktionalitat

@ Ldsung algebraischer
Gleichungen

@ Differenzieren

@ bestimmte/unbestimmte
Integrale berechnen

@ Laplace-Transformation

@ Losen von gewdhnlichen
Differentialgleichungen 1.
und 2. Ordnung
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Scilab/Octave/Maxima

Maxima

Maxima - Funktionalitat

@ Losung algebraischer
Gleichungen

@ Differenzieren

@ bestimmte/unbestimmte
Integrale berechnen

@ Laplace-Transformation

@ Losen von gewohnlichen
Differentialgleichungen 1.
und 2. Ordnung

@ Plotten mittels Gnuplot

74 xmaxima 8=

Fle Edt Optons Maxma Help

(CL) integrave (x/ (1tx-3), %) ; l

oG - 1)

& sgaT(3) 3
(C2) plot3d(ess (sgve (xn2+y~2)) , [x,-2+4pi, 2%api], [y, -2+4pi, 2+3pd], (5714, 50,501) ;

! =

Fie| Back | Fonvac| Ecit| Dptians| it [/ C./PROGRA™1/MARIA™ Wshare/maima/592E9D 1. UfimasmarlNTRO

Frank BokWolfgang Fiitterer

‘ /4 Maxima Primer
R /4

Scientific Linux



Gnuplot
[ ]

Einleitung

Gnuplot

fo R R

@ Plotter fiir Funktionen und Daten
@ Komandozeilenorientiert, Skriptgesteuert
e http://www.gnuplot.info/
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Gnuplot

@00000

Beispiele

Beispiele zu Gnuplot

set key left box . _
set samples 50 i —
cosf{atan(x)) ——

plot [-10:10] 1
sin(x) ,atan(x),cos(atan(x))

(=}

45 +

-0 B o 5 10

Quelle: Gnuplot Demo Gallery (http://gnuplot.sourceforge.net/demo/)
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Einleitung e/Maxima Gnuplot

000000

Beispiele

Beispiele zu Gnuplot

set title ’’Interlocking Tori - PM3D surface with\
no depth sorting’’

set parametric

set urange [-pi:pi]

set vrange [-pi:pil

set isosamples 50,20

unset key

set view 60, 30, 1.1, 1.33

set pm3d scansbackward

splot cos(u)+.5*cos(u)*cos(v),sin(u)+.5%sin(u)*cos(v),\
.5xsin(v) with pm3d, 1+cos(u)+.5*cos(u)*cos(v),\
.5xsin(v),sin(u)+.5*sin(u)*cos(v) with pm3d
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Einleitung Sci Octave/Maxima Gnuplot

000000

Beispiele

Interlocking Tori - P M3D surface with no depth sorting

15 1
1
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45
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15
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Quelle: Gnuplot Demo Gallery (http://gnuplot.sourceforge.net/demo/)
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Gnuplot

000000

Beispiele

Mehr Informationen

@ UbuntuScience:
https://www.help.ubuntu.com/community/UbuntuScience

@ OpenScience
http://www.openscience.org/

o Linux4Chemistry:
http://www.redbrick.dcu.ie/"noel /linux4chemistry /linux4chemistry.py

@ Open-Source-Alternativen proprietdrer wissenschaftl. Programme:
https://help.ubuntu.com/community/UbuntuScience/ \
AlternativesToProprietarySoftware

@ LabPlot-Online-Handbuch:
http://labplot.sourceforge.net/LabPlot-Handbook-1.5.1-de/index.html
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Einleitung e/Maxima Gnuplot

000000

Beispiele

Weitere Programme

o GIS-Knoppix:
www.sourcepole.ch /sources/software/gis-knoppix/
@ Numerische Stromungsmechanik:
www.openfoam.org
@ Visualisierung:
WWW.paraview.org
@ Netzgeneratoren fiir FEM, etc.:
Netgen: http://www.hpfem.jku.at/netgen
Tetgen: http://tetgen.berlios.de/
Gmsh: http://geuz.org/gmsh/

und viele, viele, viele mehr...
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Gnuplot

O0000e

Beispiele

Vielen Dank

“Software is like sex —it's better when it's free " (Linus Thorwald)
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Beispiele

Beispiel Octave

Gnuplot

000000

Losen eines linearen Gleichungssystems

1021 4+ 11lzg + 1223 =1

3r1 + dxo + 8xz =2

13x1 + 2129 + 3423 = 3

= = = S
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Gnuplot

000000

Beispiele

Losungsansatz
Ax =b
10 11 12 1 x1
A=13 5 8 |;b=12];z2=|22];
12 21 34 3 x3

Losen des linearen Gleichungssystems: In Octave mittels "\’

x=0b\A
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